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Safety belt for motor cycles etc has a sensor which registers a pull force 
threshold value on the belt to switch off vital systems in the event of an 
accident 
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Abstract of DE1 9948661 

The vehicle safety belt system has a sensor (2) to register the pull forces on the belt. The sensor is 
linked to an evaluation unit. The sensor or the evaluation unit is structured so that, on registering a 
given pull force threshold value, a cut-off signal is generated to components of the vehicle where there 
are critical safety considerations such as the fuel supply to the motor, the vehicle electrical system, the 
gearbox or the ignition system. The force sensor can have an expansion strip, a piezo element, an 
inductive or capacitative sensor unit, a fuse wire, or a switch coupled to an elastic component. 
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Betracht 



© Sicherheitsgurtsystem fur ein Fahrzeug 
@) Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsgurtsystem fur ein 
Kraftfahrzeug, mit einem Srcherheitsgurt, bei dem ein 
Sensor zum Erfassen einer Zugkraft vorgesehen ist und 
der Sensor mit einer Auswerteeinrichtung verbindbar ist. 
Urn sicherheitskritische Zustande bei einem Unfall be- 
stimmter Starke moglichst zu vermeiden, wird vorge- 
schlagen, daft der Sensor oder die Auswerteinnchtung 
derart ausgebildet sind, urn das Erreichen eines vorgege- 
benen Zugkraftgrenzwertes ermitteln zu konnen, und dafc 
die Auswerteeinrichtung bei Erreichen des Zugkraftgrenz- 
wertes ein Abschaltsignal an ein oder mehrere Einrich- 
tungen im Kraftfahrzeug abgibt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Sicberheitsgurtsystem fUr ein 
Kraftfahrzeug. 

Insbesondere bei Zweiradem, Dreiradern (TYikes), 
Snowmobilen oder ahnlichen Fahrzeugen kann es vorkom- 
men, daB das Fahrzeug nach einem Unfall in der Fahrlage 
steckenbleibt und der Motor durch einen mangelnden Kraft- 
schluB, beispielsweise bei Verwendung einer Fliehkraft- 
kupplung im Antriebsstrang, nicht abstirbt. Dabei ist es 
moglich, daB die Antriebsrader weiter angetrieben werden. 
Dies ist sicherheitskritisch. Zum einen kann ein Teil der 
Kraftstoffanlage beschMdigt sein und Kraftstoff austreten. 
Beim Auftreffen von Kraftstoff auf heifie Motorteiie oder 
bei einem elektrischen KurzschluB besteht eine nicht unwe- 
sentliche Brandgefahr. Zum anderen durfen nach einem Un- 
fall die Antriebsrader nicht mehr weiter betrieben werden. 
Bisherige Einrichtungen, wie Neigungswinkelsensoren, 
konnten das vorgenannte Problem nicht zufriedenstellend 
losen. 

Aus der US 5,871,063 ist ein Sicherheitsgurtsystem be- 
kannt, bei dem ein Kraftsensor eine an dem Sicherheitsgurt 
anliegende Kraft erfaBt und an eine Auswerteeinheit weiter- 
gibt. Die Auswerteeinheit beaufschlagt entsprechend die- 
sem Signal einen Airbag-Generator, so daB ein Aufblasen 
des Airbag-Generators in Abh&ngigkeit von der erfafiten 
Kraft durchgefUhrt wird. Eine Abschaltung einer sicher- 
heitskritischen Einrichtung findet hierbei jedoch nicht statt. 

Aus der DE 195 08 990 Al ist eine Fahrerriickhaltevor- 
richtung fur ein Fahrzeug bekannt, die in einer Ausfuh- 
rungsform aus einem beweglichen Gurtring besteht. Zur Be- 
wegung des Riickhaltemittels von der Ruhestellung in eine 
Ruckhaltestellung sind zwei selbstaufwickelnde und in Ge- 
genrichtung sperrende Gurtrollen vorgesehen, an denen das 
Ruckhaltemittel mit den aufwickelbaren Gurten befestigt 
ist. Beim Umkippen des Fahrzeugs werden die das Ruckhal- 
temittel haltenden Gurte freigegeben, so dass sie von den 
selbstaufwickelnden Gurtrollen aufgerollt und damit in die 
Ruckhaltestellung gezogen werden konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Sicher- 
heitsgurtsystem fur ein Kraftfahrzeug der eingangs genann- 
ten Art derart weiterzubilden, daB nach einem Unfall ein 
Abschalten von sicherheitskritischen Einrichtungen in ei- 
nem Kraftfahrzeug ermOglicht ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebe- 
nen Merkmale gelost. 

Ein Kerngedanke der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, im Bereich eines Sicherheitsgurtes einen Sensor vor- 
zusehen, der mit einer Auswerteeinrichtung verbunden ist, 
wobei entweder allein durch den Sensor oder durch die 
Kombination von Sensor und Auswerteeinrichtung eine De- 
tektion des Erreichens eines vorgegebenen Zugkraftgrenz- 
wertes moglich ist Mit anderen Worten wird von der erfin- 
dungsgem&Ben Vorrichtung bzw. mit dem erfindungsgema- 
Ben Verfahren festgestellt, ob der Sicherheitsgurt bei einem 
Kraftfahrzeug uber ein bestimmtes MaB hinaus belastet 
wird. Ist dies der Fall, so schlieBt man darauf , daB ein Unfall 
bestimrnter Starke stattgefunden hat. Die Auswerteeinrich- 
tung erzeugt dann ein Abschaltsignal, welches an eine oder 
mehrere sicherheitskritische Einrichtungen im Kraftfahr- 
zeug abgegeben wird. 

Von besonderem Vorteil ist die Erfindung bei der Verwen- 
dung in Einspurfahrzeugen. Gerade bei Einspurfahrzeugen 
ist das Sicherheitsniveau noch nicht auf dem gleichen Ni- 
veau wie bei Automobilen. 

Als Einrichtungen, denen das Abstandssignal zur Verfu- 
gung gestellt werden kann, sind beispielsweise das Bord- 
netz, die Kraftstoffversorgung, das Getriebe oder das ZUnd- 
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system anzugeben. Daruber hinaus konnen naturlich noch 
andere Einrichtungen mit dem Abschaltsignal versorgt wer- 
den. Erhalt eine dieser Einrichtungen ein Abschaltsignal, so 
wird das entsprechende System stillgesetzt. 

5 Die vorliegende Erfindung stellt eine Vorrichtung bereit, 
mit welcher erh6hte Zugkrafte in dem Gurtsystem, wie sie 
z. B. bei einem Frontaufprall auftreten, sicher erkannt wer- 
den konnen. Vorzugsweise kann dabei der Sensor zur Erfas- 
sung der Zugkraft sowohl im Untergurt, beispielsweise im 

10 GurtschloB oder im GurtschloBbock, als auch im Obergurt, 
beispielsweise im Aufrollautomaten, im Gurtband oder in 
der GurtschloBzunge, angeordnet sein. Naturlich ist auch 
eine Kombination von mehreren Sensoren moglich. 

Konkrete Ausfuhrungsformen des Sensors zum Erfassen 

15 einer Zugkraft bedienen sich entweder einer Druck- oder 
ZugkraftmeBeinrichtung, eines elektrischen Leiters, der der- 
art ausgebildet und angeordnet ist, dafi bei Erreichen des 
Zugkraftgrenzwertes dieser Leiter unterbrochen wird, eines 
elastisch verformbaren Elements, welches mit einem Schal- 

20 ter gekoppelt ist, oder einer Lichtschranke, die einen vorde- 
finierten Ausschnitt eines Gurtteils uberwacht. 

Bei Verwendung einer Druck- oder ZugkraftmeBeinrich- 
tung kann ein MeBstreifen, ein Piezoelement, ein Indukti- 
ons- oder ein Kapazitatselemenl verwendet werden, wo- 

25 durch der zwischen zwei Elementen des vorgenannten Si- 
cherheitsgurtes aufgebaute Druck oder Zug, der eben aus 
dem Zug an dem Sicherheitsgurt resu Inert, erfaBt wird. Sol- 
che Druck- oder ZugkraftmeBeinrichtungen konnen bei- 
spielsweise im GurtschloB angeordnet sein. 

30 Alternativ ist die Realisierung des Zugkraftsensors im 
Form eines elektrischen Leiters moglich, welcher bei Ober- 
schreiten des Zugkraftgrenzwertes unterbrochen wird. Bei- 
spielsweise konnen Leiterplatinen verwendet werden, die 
bei einer Krafteinwirkung uber dem Grenzwert elastisch 

35 oder inelastisch deformiert wird, so daB ein elektrischer 
Schalt- oder Steuerkreis unterbrochen wird. 

Bei Verwendung einer Lichtschranke - beispielsweise ei- 
nes Opto-Halbleiters - kann eine kalibrierte Bohrung bzw. 
ein vordefinierter Ausschnitt in einem Bereich uberwacht 

40 werden. Bei Uberschreiten des Zugkraftgrenzwertes wird 
die Lichtschranke durch Deformation des Bereiches unter- 
brochen. Eine solche Anordnung ist insbesondere zum Ein- 
satz im Bereich der GurtschloBzungen oder bei Befesti- 
gungslaschen am Lagerbock moglich. 

45 Verwendet man einen normalen elektrischen Leiter als 
Zugkraftsensor, so gentigt es diese n so anzuordnen, daB er 
bei Erreichen des Zugkraftgrenzwertes unterbrochen wird. 
In diesem Fall wurde der durch den Leiter flieBende Strom 
bzw. die dadurch ubermittelte Spannung unterbrochen wer- 

50 den, so daB auch ohne Auswerteeinrichtung bereits eine In- 
formation Uber das Oberschreiten des Zugkraftgrenzwertes 
vorliegt. 

Ein elektrischer Leiter kann in einfacher Form durch Ein- 
arbeiten eines Meldedrahtes in das Gurtband bzw. im t)ber- 
55 gangsbereich Gurtband/Endbeschlag angeordnet sein. 

Die vorliegende Erfindung wird anhand zweier Ausfuh- 
rungsbeispiele und mit Bezug auf die beiliegenden Zeich- 
nungen naher erlautert Die Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf einen Sicher- 
60 heitsgurtteil mit GurtschloB, 

Fig. 2 eine Seitenansicht des GurtschloBteils aus Fig. 1 
und 

Fig. 3 eine schematische TeiJausschnittsdarstellung eines 
Gurtband/Endbeschlags-Bereichs. 
65 In den Fig. 1 und 2 ist ein Teil eines Sicherheitsgurtsy- 
stems (Untergurt) mit einem GurtschloB 1 dargesteilt, wel- 
ches uber ein Halteblech 3 an einem Lagerbock 6 eines 
Kraftfahrzeugs befestigt ist Der andere Teil des Sicherheits- 
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gurtsystems, namlich der Obergurt, ist vorliegend nicht dar- 
gestelit. 

Auf dem Halteblech 3 ist ein DehnmeBstreifen 2 angeord- 
net, der eine Dehnung des Halteblechs 3 registrieren und ein 
entsprechendes Signal Uber ein Kabel 7 (vgl. Fig. 2) an eine 5 
nicht dargestellte Auswerteeinrichtung weitergibt. Zusatz- 
lich ist eine Lichtschranke 4 auf dem Halteblech 3 aufge- 
bracht. Die Lichtschranke 4 ist so angeordnet, daB eine sich 
darunter befindliche, durch das Halteblech 3 und dem La- 
gerbock 6 koaxial erstreckende Bohmng durchstrahlt wer- 10 
den kann. 

Wird der Gurt und damit Uber das GurtschloB 1 das Hal- 
teblech 3 einer bestimmten Zugkraft ausgesetzt, so gibt der 
DehnmeBstreifen 2 (altemativ konnte auch ein Piezoelement 
eingesetzt sein) ein dieser Zugkraft entsprechendes Signal 15 
an die Auswerteeinrichtung uber das Kabel 7 ab. Die Aus- 
werteeinrichtung erfaBt dieses Signal, wertet es aus und ge- 
neriert aber einer bestimmten Signalstarke ein Abschaltsi- 
gnal, welches an ein oder mehrere Einrichtungen, die im 
Fahrzeug angeordnet und vorliegend nicht dargestellt sind, 20 
abgegeben wird. 

Die Lichtschranke durchstrahlt die oben beschriebene 
Bohrung solange, wie das Halteblech 3 nicht durch eine 
Zugkrafleinwirkung um einen vordefinierten Bereich ge- 
dehnt wird. Ab einer bestimmten Dehnung, die einer defi- 25 
nierten Zugkraft entspricht, verschieben sich die im Halte- 
blech 3 und Lagerbock 6 vorgesehenen Bohrungen relativ 
zueinander, so daB sie von der Lichtschranke nicht mehr 
durchstrahlt werden konnen. Ein entsprechendes Signal 
wird dann ebenfalls zu der Auswerteeinrichtung abgegeben. 30 
Vorliegend kann die Auswerteeinrichtung aus einer Kombi- 
nation des DehnrneBstreifensignals und des Lichtschranken- 
signals auf verschiedene Belastungswerte schlieBen und je 
nach in der Auswerteeinrichtung hinterlegtem Algorithmus 
zu verschiedenen Zeitpunkten das Abschaltsignal abgeben. 35 

Eine andere Ausruhrungsform ist in Fig. 3 dargestellt. 
Hier ist der Ausschnitt eines Sicherheitsgurtsystems am 
Gurtbandende des Obergurtes dargestellt. Das Gurtband 20 
ist in Fig. 3 an der Befestigungslasche 22 befestigt Aus ei- 
nem Teil des Gurtes am Gurtbandende ist eine Schleife ge- 40 
bildet, welche von einem Meldedraht 21 umwickelt ist Der 
Meldedraht 21 ist in einer solchen Starke ausgebiidet, daB er 
bei einer Belastung des Gurtbandes Uber den Zugkraftgrenz- 
wert hinaus reiBt. Damit wird eine elektrische Verbindung 
unterbrochen, was von einer elektrischen Auswerteeinheit 45 
erfaBt wird. _ 

Insgesamt ist mit der vorliegenden Erfindung eine Ein- 
richtung zum Abschalten von Kraflfahrzeugsystemen vor- 
gestellt, welche sich der an einem Sicherheitsgurt auftreten- 
den Zugkraft bedient. Bei Vorliegen einer uber einem 50 
Grenzwert liegenden Zugkraft wird von einer Sensor-/Aus- 
werteeinheit ein Abschaltsignal abgegeben, was zur Ab- 
schaltung von ZUndung, Kraftstoff-Fdrdersystem oder ande- 
ren Fahrzeugsystemen dienen kann. Insbesondere bietet die 
vorliegende Erfindung gegenuber herkommlichen Be- 55 
schleunigungs- und Neigungssensoren folgende Vorteile. 
Sie funktioniert lageunabhangig, was besonders bei Zweira- 
dem o. a. Fahrzeugen wichtig ist. Sie ist unabhangig von 
Umwelteinflussen. Die vorliegende Sensorik weist keine 
EMV-Relevanz auf. Neben einem einfachen technischen 60 
Aufbau ist sie unempflndlich, beispielsweise gegenuber 
Motor- und Fahrzeugvibrationen. Femer muB keine Damp- 
fungs- und Verzogerungszeit in Kauf genommen werden. 



einer Zugkraft vorgesehen ist und der Sensor mit einer 
Auswerteeinrichtung verbunden ist, wobei der Sensor 
oder die Auswerteeinrichtung derart ausgebiidet sind, 
um das Erreichen eines vorgcgebenen Zugkraftgrcnz- 
wertes zu ermitteln, und die Auswerteeinrichtung bei 
Erreichen des Zugkraftgrenzwertes ein Abschaltsignal 
an eine oder mehrere sicherheitskritische Einrichtun- 
gen im Kraftfahrzeug abgibt. 

2. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kraftfahrzeug ein Einspur- 
fahrzeug ist. 

3. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtungen das 
Bordnetz, die Kraftstoffversorgung, das Gelriebc oder 
das Zundsystem sind. 

4. Sicherheitsgurtsystem nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich der 
Zugkraftsensor im GurtschloB, im GurtschloBbock, im 
Aufrollautomat, am Gurtband oder an der GurtschloB- 
zunge befindet 

5. Sicherheitsgurtsystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Zug- 
kraftsensor eine Druck- oder ZugkraftmeBeinrichtung 
vorgesehen ist. 

6. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Druck- oder ZugkraftmeBein- 
richtung ein DehnmeBstreifen, ein Piezoelement, ein 
Induktions- oder ein Kapazitatssensor vcrwcndet sind. 

7. Sicherheitsgurtsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als Zugkraftsensor 
ein elektrischer Leiter dient, der derart ausgebiidet und 
angeordnet ist, daB er bei Erreichen des Zugkraftgrenz- 
wertes am Sicherheitsgurt unterbrochen wird. 

8. Sicherheitsgurtsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als Zugkraftsensor 
ein mit einem elastisch verformbaren Element gekop- 
pelter Schalter dient. 

9. Sicherheitsgurtsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB fur den Zugkraft- 
schalter eine Lichtschranke verwendet ist, die einen 
vordefinierten Ausschnitt uberwacht, wobei der Aus- 
schnitt sich bei uberschreiten des Zugkraftgenzwertes 
verandert, insbesondere geschlossen wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 



65 



1. Sicherheitsgurtsystem fur ein Kraftfahrzeug, mit ei- 
nem Sicherheitsgurt, bei dem ein Sensor zum Erfassen 




002 164/370 



